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SEHIR HASTANELERINDE RFID TEKNOLOJILERININ
UYGULAMA ALANLARI

1 GIRIS
1.1 RFID Teknolojileti

Radyo Frekansl Tanima teknolojisi (Radio Frequency Identificatrion — RFID) mikroislemci tabanli bir etiket
ve bu etikette taginan bilgiler ile bir nesnenin durum ve hareketlerinin izlenebilmesine imkan veren ve radyo

frekanslari ile iletisim saglayan bir otomatik tanima sistemi olarak tanimlanabilir.

RFID teknolojisi, sistemi olusturan temel bilesenlerinin 6zellikleti ile buttunleserek canli/cansiz her turli
nesnenin belli bir mesafeden taninmasinda ve izlenmesinde, her gecen giin daha da artan bir tercih edilme
orant ile, kullanilan bir teknolojidir. Son dénemlerde, birbirinden ¢ok farklt disiplinlerin biitlinlesik bir hizmet
ckosistemi ¢ergevesinde yer aldigi, dogru bilgiye dogru zamanda ulasabilmenin 6neminin ¢ok yitksek oldugu
ve hataya tahammiilsiiz yapisinin da geregi olarak 6zellikle saglik isletmelerinde de artan oranda bir uygulama

alani bulmaya baglamigtir.

Dogru tasarlanmig bir RFID altyapisinin saglik isletmelerindeki operasyonel maliyetlerin azaltilmast, sistem
kaynaklarinin etkin kullanimu, is akislarinin optimize edilmesi, verimlilik ve karlihgin da arttirilmast gibi

olumlu etkileri, sektérdeki bagarili 6rneklerde elde edilen ortak bir sonug olarak gbzlemlenmektedir.

RFID sistemleri 4 (d6rt) temel bilesenden olugsmaktadir:
— RFID Etiket (tag)

— RFID Anten

— RFID Okuyucu

—  Uygulama Yazilimlar

RFID sistemlerin en 6énemli bilesenlerinden biri RFID etiketleridir. En basit anlamiyla etiket, icinde anteni
olan bir mikrogciptir. Etiketler etiketin kullandig1 glic kaynagina bagh olarak aktif ve pasif etiketler olarak
adlandiriirlar. RFID ciplerin kendilerine 6zgtin kimlik kodlari bulunmaktadir (unique ID) ve icine taninmak
istenen nesnelerle ilgili gereksinim duyulan bilgiler kaydedilebilir. Ayrica nesnelerin ¢evresel durum bilgileri

de alinarak okuyuculara génderilebilir.

RFID Anten; okuyucu-okuyucu veya okuyucu-etiket arasinda haberlesmeyi saglayan donanimdir. Bir¢ok
durumda etiket okuma menzilleri ¢ok disiik oldugu icin anten kullanimi ¢ok Onemlidir. Antenler
uygulamalarin c¢alisacagi ortamin Ozelliklerine ve uygulamanin gerektirdigi mesafelere baglt olarak, en iyi
performanst saglamak icin farkll boy, sekil ve frekans araliklarinda tasarlanmalidir. RFID antenlerd,
uygulamalarin gereksinimleri ile de iliskili olmak kaydiyla, temel olarak; disik frekans ( LF: <135 KHz),
yiksek frekans (HF:13.56 MHz), ultra ytksek frekans (UHF: 433MHz, 865 MHz-915MHz), Mikrodalga
(2.45 GHz, 5.8 GHz) olmak tizere dort ana/temel frekans bandinda ¢alismaktadir.

RFID okuyucu, RFID etiket tizerindeki antenden sinyal alarak etiket bilgisini okuyabilen, radyo frekansi
araciligryla tizerindeki antenden etikete sinyal yayan, gerektiginde etikete yeni bilgilerin yazilmasint
saglayabilen bir donanimdir. Okuyucular genellikle G¢ cesittir. Sabit okuyucular belitli bir yerde kurulu olup
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RF etiketlerin icinden gectigi ve iletisim kurdugu okuyuculardir. Portatifler, RF etiketler ile mobil iletisgim
kurabilen okuyuculardir.

RFID Sisteminin temel ¢alisma prensibi asagidaki gibi 6zetlenebilit;

—  Pasif RFID Etiketi, anten ve okuyucu tarafindan iiretilen radyo frekans alani icerisinden gectiginde
aktif edilir.
—  Aktif RFID Etiketleri durum bilgisi degisiminde veya periyodik siire igerisinde durum ve degisim

bilgilerini gbnderebilmek adina uyku modundan uyanir.

— Pasif RFID Etiketi, radyo frekans alant icerisinden aldig1 enerji ile bir sinyal Gretir ve igerisindeki
programlanmis yanitt gonderir. Aktif RFID etiketleri dahili enerji kaynaklarini kullanarak

haberlesme saglar.
—  Okuyucuya baglt ve RF alaninda sinyal Gretmis anten etiket yanitini algilar.
—  Alict-verici devre (ya da okuyucu) antenden aldigi veriyi arakatman yazilimina (middleware) génderir

— Arakatman yazilimi (middleware) etiketler icerisinde bulunan bilgiyi RFID sistemi igerisindek bu
bilgiye ihtiya¢ duyan herhangi bir sisteme aktarir.

1.2 Pasif ve Aktif RFID Altyapis1
1.2.1  Pasif RFID Altyapis1

Pasif RFID teknolojisi enerji kaynagi gerektirmeyen etiketlerden olusan, etiketlerin enerjilerini okuyucu
sistemlerden aldigi, manyetik veya elektromanyetik dalgalarla haberlesmenin saglandigi sistemlerdir. Pasif

RFID’nin hastanelerde yaygin kullanilan iki tipi vardir:
i HF RFID (13.56 MHz) (1SO 14443A)
il. UHF RFID (EU:865-868 MHz, US: 902-928MHz) (ISO 18000-6C)

HF RFID Sistemleri, 1SO 14443A standardini destekleyen NFC (Near Field Communication)
teknolojisidir. 13.56 MHz de calisan, manyetik alan haberlesmesi yapan sistemlerdir. Ozellikle gecis kontrol
sistemlerinde kullanilmaktadir. Kullanicinin NFC  etiketli yaka kartini okutarak kapi agmasi, hasta
bilekligindeki NFC etiketi okutularak hastanin hizli bir sekilde mobil cihazlar ile tanimlanmasi 6rnek
uygulamalarindandur.

UHF RFID Sistemleri, 1SO 18000-6C standardini destekleyen EPC (Electronic Product Code)
teknolojisidir. Elektromanyetik geri sacinim temelli calismaktadir, bu sebeple bircok ortamda; hava, plastik,
ahsap gibi etiket ile okuyucu arasinda optik gériis zorunlulugu olmadan el terminalleri ile 1-3m, sabit
okuyucular ile 6-8m mesafeye kadar okuma yapilabilmektedir. Demirbas takibi ve sayim islemlerinin verimli

bir sekilde yapilabilmesi i¢in dogru etiketin cihazin dogru yerine yapistirilmast 6nem arz etmektedir.

Ornek
Standart Frekans Mesafe
Uygulama
HF RFID Sistemleri ISO 14443A 13.56 MHz 1-3 cm Gegis Kontrol
Hasta Bilekligi
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UHF RFID Sistemleri 150 18000-6C  865-868 MHz (Avrupa) 1-8m  Demitbas Takibi
902-928 MHz (Amerika)

1.2.2  Aktif RFID Altyapist

Aktif RFID teknolojisi, etiketlerde dahili enetji kaynaginin oldugu sistemlerdir. Aktif RFID teknolojisinde
etiketlerde kullanilan mikroislemci ve c¢evre birimleri sayesinde bir¢ok sensdr uygulamast da yapilmast

mimkiindir.
Aktif RFID’nin hastanelerde yaygin olarak kullanilan tipleri agagidadir:
i.  DASH 7 (433 MHz)
ii.  Bluetooth, Zigbee, 6LowPan (2.4 GHz)
iii.  WiFi (2.4 GHz, 5 GHz)
iv.  UWB (5 GHz)

DASH 7; 1SO 18000-7 standardint destekleyen, sub-1GHz bandinda 433MHz’de calisan, distk frekans,
yuksek dalga boyu sayesinde beton ve metal yogunlugunun yiiksek oldugu ortamlarda yitksek gtivenilirlikte

haberlesmenin yapilabildigi sistemlerdir.

Bluetooth, Zigbee, 6LowPan; 2.4 GHz ISM bandinda ¢alisan bu sistemlerde bir¢cok sensér uygulamast
yapilabilmektedir. Kapali alanlarda akilli telefonlarin konum tespitinde kullanilir. Zigbee ve 6LowPan sensér
network uygulamalarinda kullanilan yaygin teknolojiler olup ikisi de MAC katmaninda IEEE 802.15.4

standardint kullanmaktadir.

WiFi; IEEE 802.11 standardinda haberlesme yapan ve yaygin olarak 2.4GHz ve 5GHz de habetlesme yapan
sistemlerdir. Kablosuz ag uygulamalarinda kullandan birgok mobil cihaz ve PC, WiFi tzerinden
habetlesmektedir. RTLS uygulamalarinda kullanilabilmesi igin etiketlerin en az ti¢ WiFi access point ile
habetlesebilmeleri gerekmektedir. Bu durum; data haberlesmesi icin kurulan bir WiFi altyapisiun yeterli
olmayacagini ve Access Point sayistnun 2-3 katina ¢ikarilmast gerekliligini dogurmaktadir.

UWB; IEEE 802.15.4f standardinda haberlesme yapan bu sistemlerde gelen sinyalin siiresine gére konum
belirleme yapilmaktadir. Konum tespiti i¢in tek bir noktadan en az i¢ UWB alicist ile haberlesme yapilmast

gerekmekte ve alicilar nano saniye mertebesinde senkronize olma zorunlulugu vardir.

Standart Frekans Mesafe Ornek Uygulama
DASH7 1SO 18000-7 433 MHz 50-200m Beton ve metal yogunlugunun
yuksek oldugu ortamlar
RTLS
Bluetooth IEEE 802.15.4 2.4 GHz 10-20 m Sens6r uygulamalar
Wiki IEEE 802.11 2.4 GHz 20 m Data iletisimi
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5.0 GHz RTLS
UWB IEEE 802.15.4f 5.0 GHz 10 m Konum belitleme
RTLS

2 Bazi Uygulama Ornekleri (Diinya’dan ve Tiirkiye’den Ornekler)
2.1 Diinya’dan Ornekler
2.11  Veteran Affairs:

Amerika Birlesik Devletlerin’de, Veteran Affairs (VA) hastanelerinde (152 Hastane ve 1400 Klinik)
dinyanin saghk alaninda RFID uygulamasi kullanilan en biiytik projelerindendir;

1- Aktif Demirbag Takibi: Demirbaslarin gercek zamanli konum takibi yapilarak hastane igerisindeki
hareketleri takip edilerek demirbas kullanim verimliligi arttirilmaktadir.

2-  Pasif Demirbag Takibi: Demirbas envanter sayim isleminde verimliligi arttirmaktadir. Bir alandaki

demirbaglatin sayim islemi saatlerden saniyelere diismektedir.

3-  Sterilizasyon Demirbag ve Is Akis1 Takibi: Hasta giivenliginin artirilmast amact ile sterilizasyon
strecinde insan hatasinin minimize edilmesi amaglanmistir. Traylerin hazirlanmasi, kagit izerinde

tutulan checklistlerin otomatize edilmesi ile verimlilik arttirilmaktadir.

4- Kardiyak Kateter Laboratuvart Stok Takibi: Akilli kabinetler sayesinde gercek zamanli olarak
stok bilgisi tutulmakta is glicii optimizasyonu ve hasta givenligi saglanmaktadir.

2.1.2  St. Vincent’s Hospital:

Uygulama ile beraber, hemsire tnitesindeki bir ekranda tim hastalarin (yatakli/yataksiz) hastane icindeki
konumlart gérilebilmekte, b&ylece darbogaz olusan yerlerde hizli bir sekilde gerekli degisiklikler
yapilmaktadir. Ekranda gorilen hasta simgeleri, sadece hasta konumlarini géstermemektedir, ayrica
hastalarin teshisleri, laboratuvar sonugclart gibi bilgiler de kolayca gériilebilmektedir. Bunun yaninda 6 saat
stren hasta cikis stireci, ciddi oranda azaltilmis ve béylece 20 olan glinlitk hasta ¢tkis sayisi, 40’a yiikselmis,

béylece hastane kazanct arttirilmigtir.
2.1.3 Mission Hospital:

552 yatakli hastanede Aktif RFID ve Infrared bazli konum takibi teknolojisi kullanilarak demirbas takip
uygulamalari yapilmaktadir. Ekipman kullanim orani sistem sayesinde %7 arttirildigy tespit edilmistir, kayip
ve calinti orant da %13.8 distigi gorilmistir bu da yilik $150,000 ila $200,000 arasinda bir kazang

saglamustir.
2.1.4  Miramar Hospital:

RF ve IR ortak kullanimiyla, hasta, ekipman, oda gibi takipler yapilmakta, hasta akist ve bekleme streleriyle
ilgili raporlar olusturulmakta dolaysiyla siirecler gelistirilmekte, departmanlar arast iletisim gereksinimleri
azaltlarak ve hizlandirilarak calisanlarin daha etkin ¢aligmalart saglanmaktadir.

Stirecin isleyisi su sekildedir: Hastaneye giriste, tavana gémiilmus IR ve Aktif RFID sensotlerince algilanan
dalgalar yayan bir kart verilmektedir. Boylece hastanenin her yerinde RTLS uygulamas: yapilabilmektedir. IR
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ile beraber, yatak seviyesine kadar takip yapilabilmekte, RF sinyalleri de sisteme odanin hazir oldugu gibi
mesajlar génderebilmektedir.

Tla¢ ve medikal ekipmanlarin takibi de TR-RFID kullanimls sistemle yapilmaktadir. Béylece ekipmanlarin son
kullanma tarihinden 6nce tiketimi, bakimlarinin takibi ve kullanilmamast gereken driinlerin belirlenmesi

saglanmistir.
2.2 Tirkiye’den Bir Ornek — Liv Hospital

Liv Hospital’da bulunan tiim demirbaslar (Biyomedikal, Teknik Hizmetler, Bilgi Islem, vb.) UHF pasif RFID
etiketleri ile etiketlenmistir. Her 3 ayda bir tim demirbaglar RFID El Terminalleri ile sayilmaktadir.
Sonrasinda ilgili sayimin sayim sonug¢ raporlart ve dnceki sayimlarla karsilastirmali raporlar gorsel grafikler
seklinde alinabilmekte ve tist yonetime iletilmektedir. Bu raporlarda sayim sonug 6zetleri, eksik demirbas
oranlari ve maliyetleri gibi bir¢ok bilgi bulunmaktadir.

Ayrica, hastanede UHF Pasif RFID altyapist bulunmaktadir. Tim hastane UHF Pasif Okuyucu ve antenlerle
kapsanmustir. Gergek zamanlt bolgesel takip ekranlar tizerinden demirbaslarin konumlari bélgesel (servis,

departman veya kat) bazli olarak sistem tzerinden gorinebilmekte, personelin konumuna en yakin
demirbaslar hizlt bir sekilde bulunabilmektedir.

Liv Hospital’da bulunan tim personel, HF/UHF RFID Kimlik kartlar1 sayesinde, gecis noktalarinda kapi
acabilmekle birlikte, acil durumda konumlart sistem tizerinden bulunabilmektedir. Ayni zamanda buradan
toplanan veri ile katlarda bulunmasi gerecken minimuim-maksimum personel sayilari gibi karar destek

sistemlerinde kullanilabilecek bir¢ok veriye ulasilabilmektedi.

Liv Hospital, saghk is siireclerinin verimini artirmak icin aktif RFID altyapist ile de kapsanmugtir. Aktif RFID
altyapist ile oda bazli takip yapilabilmektedir. Hareketli ve degerli demirbaslara UHF Pasif RFID etiketlerine
ek olarak Aktif RFID etiketler de yapistiriip bu demirbaslarin oda ¢oziinirligiinde anlhk takibi
yapilabilmektedir.

Yatan hastalara, hasta yatis biriminde hasta kayd: ile birlikte Aktif RFID hasta bileklikleri verilmekte ve
taburcu olana kadar bileklikler hastada kalmaktadir. Aktif RFID hasta bileklikleri ile bitlikte hastalarin oda
bazli takibi yapilabilmekte, tim ameliyat stireci biitin adimlart ile Slctilebilmektedir. Ayrica, hastada
enfeksiyon bulunmast durumunda kendisinin, onunla iletisime gecen personelin ve enfeksiyonlu hasta igin
kullandlmug Aktif RFID takili demirbaglarin da takibi yapilarak enfeksiyon riski icin kat planlari tizerinden
harita ctkarilabilmektedir.

Liv Hospital’da bebek giivenligi de Aktif RFID sistemleri ile saglanmaktadir. Annelere hasta yatis sirasinda
verilen aktif RFID hasta bileklikleri ile dogumhanede hemen dogum sonrast bebege takilan aktif RFID
bebek bileklikleri eslestirilmektedir. Bu sayede bebegin kontrollerden sonra dogru anneye teslim edilmesi

saglanmakla birlikte bebegin tanimlanan giivenli alaninin disina ¢iktiginda alarm olugmasi saglanmaktadir.
3 Entegre Saglik Kampiisii Projelerindeki Gereksinimler
3.1  Genel Gereksinimler

RFID ve RTLS uygulamast detaylarina karar verilmeden 6nce hastane ihtiyaglarinin belirlenmesi 6nemlidir.
Bu sebeple 6ncelikli olarak Saglik Bakanligi’nin zorunlu kildigr uygulamalarin tanimlanmasi ve sonrasinda da
bu hastanelerin 25 yil boyunca isletilmesi géz 6niinde bulundurularak isletme stirecindeki operasyonlar

tantmlanmalidir.

Sehir Hastanelerinde RFID Uygulama Alanlar 5 Mart-2021



FFONET

information technologies M. Sentiitk / Mart 2021

Ihale dokiimanlari ve mevzuatin uygulama esaslart belgelerinde direk olarak RFID ile iliskilendirilmemekle
birlikte 6zellikle s6zlesmelerdeki agir SLA hizmet sartlart degerlendirildiginde RFID (ve &zellikle RTLS
uygulamalari) altyapist farkli uygulamalar ile de degetlendirilebilir. Bu tarz destekleyici uygulamalara yonelik
karar strecinde fayda/maliyet analizleri ile ve ilgili diger hizmet kalemlerinin kapsam ve 6ncelikleri ile bitlikte
degerlendirilmesi faydalt olacaktir.

Bu cercevede RFID altyapisi kullanilarak 6rnegin Klinik Mihendislik Hizmetleri sorumlusu personelin
gercek zamanl konum takibi yapilarak gelecek olan bir ariza talebine en yakin personelin sistem iizerinden
tespit edilerek arizaya yonlendirilmesi gerceklestirilebilir. Boyle bir uygulama hastane kampiisiiniin
buyukligi de gz 6niine alindiginda bir deger yaratabilir.. Bu hususta, ilgili personelin Aktif RFID ile hangi
kulede hangi kanatta oldugu bilgisi alinabilir ve personelin kullanacagi basit bir mobil uygulama sayesinde de
gbrev durumu bilgisi de alinarak, verimli bir sekilde yonlendirme yapilabilir.

Yine benzer bir uygulama ile soguk zincir takibi yapilmasi gereken kan torbalart gibi uygulamalarda, hastane
kampiisti igerisinde herhangi bir noktada kablosuz olarak sicaklik takibi yapilmasi da mimkiin olabilir.

Béylece soguk zincir kirtlmadan sistem uyart durumu olusturarak ilgili personeli uyarabilecektir.

Diinyadaki diger RTLS uygulamalarindaki &rneklerinde verildigi gibi hasta takibi uygulamalarin
destekleyebilecek bir altyapt kurulmast ilerideki kargilasilabilecek maliyetleti azaltmak adina ve/veya hasta is
akist optimizasyonu agisindan da faydalt olabilir. ABD’de Veterans Affairs hastanelerindeki uygulamada;
proje, demirbaslarin takibi ile baglamis olsa dahi kurulan Aktif RFID altyapist sayesinde Hasta takibinde
kullanllmasi i¢in yapilmast gereken tek eklenti, hastalara aktif etiketlerin verilmesi olacaktir. Boyle bir

uygulamanin hizmet kalitesine olumlu etkisinin yant sira maliyet etkisi de ayrica degerlendirilmelidir.
3.2 Temel Goriig ve Oneriler

Hem Entegre Saglik Kampiisii projeleri kapsaminda tanimlanan gereksinimler ve kampuslerin yapist ve hem
de dinya 6lcegindeki benzer bagarili uygulamalar degerlendirildiginde hastanelerde RFID teknolojisinin
kullaniminda tek bir teknoloji ile konuyu ¢6zmeye ¢alismak yerine hibrit bir yaklasim ile pasif ve aktif RFID
teknolojilerinin birlikte kullanildigt bir ¢6ztimin tercih edilmesi, ayni altyapt ile farkli amacta uygulamalardan

da etkin olarak faydalanilmasini saglayabilmek acisindan tercih edilebilir olacaktir.

Bu kapsamda ve 6zellikle saglik isletmesinin gelecekteki olasi gereksinim giincellemelerine de mevceut altyapi
ile cevap verebilecek bir hazirlikta bir altyap: olusturulmast dogru bir yaklasim olacaktir (Bugiinden ilerideki
olast ihtiyaclara da uygun olarak yapilacak altyap: tasarimi — green field hospital tasariminin saglayacagi
avantaj dolayist ile — daha sonra yapilmast gerekecek olast ilave tasarim degisikliklerinden ¢ok daha maliyet

etkin olacaktir).

Entegre Saglik Kampiisti projelerinde aktif RFID altyapisinin tercih edilmesi hem hastane genelinde kule,
kat, kanat seviyesinde, Bebek Giuivenligi yapilacak alanlarda da oda cozunirliginde konum takibi
yapilabilmesi gibi mevcut istetleri karsilarken, genisleyebilir bir altyapt olusturmak acisindan da 6nemli

olacaktir.

Kampus genelinde kurulacak aktif RFID sistemi ile endiistriyel gercek zamanl konum takibi uygulamalari
yapiliyor iken ayni altyapinin kullanicilara yonelik Bluetooth Low Energy teknolojisi ile her tiirlii mobil akilli
telefon ile habetlesebilmesi ve kapali alan navigasyon ¢6zimi olarak da kullanilabilirligi mtmkiin

olabilecektir.

Aktif RFID’de beton ve metal yogunlugunun ytliksek oldugu sehir hastanelerinde haberlesme mesafesinin
kapali alanlarda en glvenilir olan yiksek dalga boylu, dusiik frekanslt sistemler 6nerilmektedir. Bununla

birlikte BLE teknoloji ile mobil cihazlarla haberlesebilen sistemler sunabilmek 6nemlidir. Bu cercevede; aktif
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RFID’de de standart tabanh 433MHz sistemler ile 2.4GHz Bluetooth Low Energy destekli sistemlerin hibrit
olarak kullanim1 da degerlendirilebilir.

Ozellikle sadece tilkemiz icin degil diinyada da demirbaslarin etkin kullantlamamast (kaytp, calint1, verimsizlik
vb — Amerika’da calintt malzemenin yatak bagt maliyeti yilda 4.000 USD’nin tzerinde) 6zellikle demirbag
takip ve sayim strecinde RFID uygulamalarini degerli kilmaktadir (ve RFID uygulama alani olarak en
poptiler saglik isletmesi uygulama alant olmustur).

Bu cercevede hastanelerde demirbaslar icin UHF Pasif RFID etiketleri kullanilabilir. Tlgili personele
saglanacak RFID el okuyucu terminaller ile demirbas sayim islemleri de hem ¢ok hizli ve hem de hatasiz

gerceklesebilecektir.

Pasif RFID etiketlerinin Biyomedikal, Mefrugat, vb birimlerde kullanilacak demirbas treticilerine verilecek
etiketleme egitimi ile birlikte ireticide etiketlenerek, adreslenmesinin tedarik asamada yapilmasinin
saglanabilirliginin zorlanmast 6énemli olacaktir. Bu sayede demirbas hastane deposuna geldiginde hizli bir

sekilde kabul islemi yapilabilecek ve adreslenen lokasyona tasinmast saglanabilecektir.

Hastane cikis noktalart UHF Pasif RFID Okuyucu ve anten sistemleri ile donatilabilir. Boylelikle cihazlarin
hangi kulede oldugu veya binadan ¢ikmamasi gereken bir cihazin ¢ikmast durumunda uyarma

mekanizmasinin isletilmesi mimkiin olabilecektir.

Bununla birlikte UHF Pasif RFID sistemlerinin aslinda tam bir giivenlik ¢6ziimii olmadigt unutulmamahdar.
RFID etiketlerinin stvi veya metal bir yiizey ile kapatilmast durumda okuma basarist diigiiyor olacaktir. Bu
nedenle kritik 6neme sahip cihazlar igin aktif RFID sistemleri kullanilabilir.

Kule ve kanatlarda UHF Pasif RFID okuyuculari i¢cin POE+ veya 220V gii¢ ve Cat6 kablolamalarin ingaat
asamasinda yapilmasi ve operasyonlarin gidisatina gore istenilen noktalara UHF Pasif RFID okuyuculari

yerlestirilmesi yatirim etkinligi ve genisleme yetenegi de saglayacaktir.

Sadece saglik hizmet sunum kalitesi acisindan degil sahip oldugu teknoloji altyapist olarak da referans ve
model isletmeler olarak tasarlanan Entegre Saglik Kampislerinim RFID teknolojileri i¢in de en verimli

uygulama alanlarindan biri olarak degerlendirilmesi dogru bir 6ng6rii olacaktr.
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